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Resumen

Los oasis son ecosistemas delicados y con caracteristicas especificas que los
convierten en parajes unicos ligados a circunstancias culturales e historicas muy
particulares. El agua, catalizador de estos ecosistemas, ejerce de elemento clave para
su subsistencia y desarrollo. Sin una adecuada gestidon integrada de los recursos
hidricos, este tipo de ecosistema peligra aun mas. Es decir, se requiere de una gestion
conjunta de aguas superficiales y subterraneas, considerando los diferentes usos del
agua de manera conjunta, permitiendo asi la supervivencia de estos ecosistemas y su
desarrollo socioeconémico y cultural, asi como la proteccion del medio ambiente.
Ciertas actividades antrépicas, la sobreexplotacion de los recursos, la escasez de
agua y las sequias, afectan negativamente a estos sistemas. Este articulo hace
hincapié en el ejemplo del “Oasis de Elche”, y describe las principales caracteristicas
ligadas a la gestion del agua en su entorno.

Introduccién a los oasis

Los oasis son ecosistemas delicados que se dan principalmente en climas aridos y
semiaridos. Es decir, se presentan en zonas con precipitaciones medias anuales
bajas, en torno a los 200 mm/afho o a menudo inferiores, con niveles de
evapotranspiracion altos. Los paises de la cuenca mediterranea presentan a menudo
estas caracteristicas climatolégicas, con inviernos suaves y largos veranos con
escasas precipitaciones, lo que atrae especialmente al turismo, pero también origina
importantes problemas ligados al estrés hidrico. Gran parte de las precipitaciones se
producen durante el otofio, siendo estas frecuentemente torrenciales, provocando
pérdidas de vidas humanas e importantes dafos econdémicos. Aunque existe una
notable irregularidad espacial y temporal, las precipitaciones anuales oscilan de media
entre los 400 y los 600 mm en gran parte de los paises Mediterraneos (Hamdy y
Lacirignola, IAMB). En Espafia, Galicia cuenta con las precipitaciones mas altas, 2.000
mm/ano, y Almeria con cifras inferiores a los 200 mm/afio (MIMAM, 2000) tal y como
muestra el mapa 1. En el caso del Elche, y para comprender las caracteristicas de su
oasis, la cifra es de 238 mm/afio (AMETSE, 2011).
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Mapa 1. Precipitaciéon anual media (datos SIA, 2011).



El agua, juega sin duda, un papel esencial en el desarrollo de los oasis, ya que estos
ecosistemas a menudo se presentan como islas o fragmentos, dentro de extensas
zonas aridas.

Les une, por tanto la fragmentacion y condiciones hidroldégicas inusuales, como
microclimas. Un curso de agua, permanente o efimero, o un acuifero que permita el
afloramiento de vegetacion en zonas donde ésta es escasa, mantiene la humedad,
evita la desecacion completa del lugar y proporciona proteccion al suelo evitando su
erosion. En ocasiones, esta vegetacion, adaptada a condiciones extremas, puede
sobrevivir sin agua durante largos periodos, rebrotando y aflorando con escasas lluvias
y proporcionando un habitat para numerosas especies animales.

Sin embargo, segun Naciones Unidas, precisamente por su valor, los oasis, con un
potencial bioldgico superior al del resto de zonas que les rodean o dentro de un
desierto, son mas susceptibles a las presiones producidas por el aumento de
poblacion y tienden a constituir puntos potenciales de degradacion (UNEP, 2006). En
la region mediterranea, encontramos diferentes ejemplos de este tipo de ecosistemas,
que cumplen con las caracteristica mencionadas como puede ser Azraq en Jordania,
Fayoum, Siwa, Al-Bahariya y Kharga en Egipto, Kébili, Gabés, y Gafsa en Tunez,
M’Zab y Beni Isgem en Argelia, Tamegroute y Marrakech en Marruecos, Chinguetti en
Mauritania, o el de Elche en Espafa por citar algunos (Cultura del Oasis, 2010).

En relacibn a los aspectos culturales, estos ecosistemas han jugado papeles
importantes en el desarrollo sociocultural de ciertas regiones. Han representado
puntos de encuentro de caravanas en rutas comerciales de zonas aridas. De ahi la
importancia que han tenido para el mestizaje, el contacto entre civilizaciones o los
intercambios culturales. Por otro lado, han propiciado asentamientos y actividades
economicas, como la agricultura, la alfareria y otras producciones artesanales, como
canastos y esteras hechos, por ejemplo, de palma. Al representar un punto importante
de suministro de agua, vegetacion y productos especificos, albergaron grupos
nomadas, permitido el posterior nacimiento de nucleos poblados, que a menudo
evolucionaron en importantes ciudades o puntos turisticos destacados.

En este tipo de ecosistemas, las condiciones climaticas y orograficas, se han unido a
la actividad sociocultural, y por tanto, han necesitado del equilibrio entre actividades
humanas y la proteccion del medio para su subsistencia.

Los escasos y valiosos recursos hidricos han propiciado su uso de manera altamente
controlada. Por ello, los oasis presentan técnicas de riego y aprovechamiento de agua
muy articulados que han dado lugar a la produccion de recursos agricolas.
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En un gran numero de oasis, la palmera datilera, Phoenix dactylifera, representa la
vegetacion mas caracteristica, dado que es un arbol adaptado a regiones muy calidas
con precipitaciones bajas e irregulares e incluso a cierto grado de salobridad en el
agua del subsuelo. Por estas caracteristicas, ha sido un arbol de gran valor para los
pueblos del desierto a lo largo de la historia y se estima que se cultiva desde hace mas
de 5.000 afios (Lépez, G., 2001).

La palmera, asi como otras especies vegetales, han permitido la obtencion de
productos especificos como datiles, palma, higos, granadas, almendras, u olivas. Este
tipo de productos y actividades agricolas han fomentado el desarrollo de gastronomias
y folclores especificos.

Pero en cualquier caso, se puede afirmar que la esencia del ecosistema es el agua,
por muy escasa que sea, ya que sin ella, la palmera, los afloramientos de vegetacion,
los cultivos y la actividad humana asociada, no habrian sido posibles. El agua, sigue
siendo aqui, como en muchos otros entornos, el motor de desarrollo, necesario para
todas las actividades socioecondmicas (agricultura, industria, turismo), y el sustento
del entorno.

Gestidén integrada de los recursos hidricos

Para la apropiada proteccién y conservacion de los oasis, es esencial asegurar una
gestion integrada de los recursos hidricos (GIRH). Para ésta, aunque existen
diferentes acepciones, la definicion mas extendida es la siguiente “[...] un proceso que
promueve la gestion y el desarrollo coordinados del agua, la tierra y los recursos
relacionados, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico resultante de
manera equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales” (GWP
TAC, 2000).

En cuanto a los recursos hidricos del oasis, éste es alimentado generalmente por
acuiferos, arroyos, o ramblas que traen aguas tras las tormentas, y rara vez por cursos
de agua permanentes. Por ello, y dado que presentan a menudo escasez de agua y se
encuentran en zonas donde las sequias son predominantes, esta gestidn integrada del
agua es aun mas importante si cabe en su entorno. Es necesario, en estos ambientes,
lograr un maximo aprovechamiento, fomentando el ahorro y uso racional de los
recursos, adecuando las actividades socioecondmicas a los recursos disponibles, algo
que no siempre se promueve.

También en los oasis, las obras hidraulicas historicas han jugado un papel importante.
De hecho, la falta de agua, ha fomentado la construccién y el desarrollo de ingeniosas
obras para controlar y gestionar los recursos hidricos, modelando el paisaje y
adaptando los recursos a las necesidades humanas del momento. Obras como las
acequias, las pequefas presas o azudes, las norias, los molinos hidraulicos, o las
primeras redes de saneamiento son comunes en la zona. Las galerias drenantes,
quizd menos conocidas, sistemas de captacidn de aguas subterraneas para el
abastecimiento o el regadio, son comunes en Espafia, en el Sahara y en toda la
cuenca mediterranea y forman parte de una importante cultura hidraulica (Hermosilla,
J., 2008). Todas estas obras, en la actualidad, a menudo declaradas patrimonio
historico, han seguido manteniéndose y continuan en uso en muchos lugares, como
por ejemplo en Elche, donde pueden observarse sistemas de riego tradicionales e los
huertos de palmeras.

El agua en el Oasis de Elche: situacién, gestion, problemas y soluciones

El Oasis de Elche presenta unas caracteristicas particulares. Quiza el aspecto mas
particular es el milenario palmeral de Phoenix dactylifera, el Unico por su extension y
belleza en Europa con mas de 61.000 ejemplares. La teoria, quiza mas aceptada, es



que esta especie, proveniente del norte de Africa, fue introducida en la Peninsula
Ibérica hace 2.000 afios y los moriscos implantaron técnicas de riego adaptadas a la
aridez, tan caracteristica de la zona, en los huertos de palmeras ilicitanos hace mas de
800 afios (ICOMOS, 2000).

Ademas, en el entorno de Elche, encontramos humedales cercanos a veces
interconectados, y de alto valor ecolégico, habitats de numerosas aves acuaticas
autodctonas y migratorias, como son las salinas de Santa Pola, el Clot del Galvany, o el
Hondo, aunque este ultimo se encuentra en el limite de dos cuencas hidrograficas
perteneciendo a la Demarcacion Hidrografica del Segura.

Fue en ese entorno donde convergieron religiones y sociedades, fomentando el
desarrollo sociocultural de la zona. Las acequias y azudes, entre otras obras
hidraulicas consistian la esencia del sistema de riego hasta el siglo XX, el cual fue
modernizado progresivamente mediante otro tipo de obras hidraulicas, como el
embalse de Elche, o canales de riego de mayor envergadura, como se comenta mas
adelante.

El desarrollo urbano se fue integrando paulatinamente en los huertos de palmeras.
Cuando las autoridades detectaron que ambos elementos no siempre se encontraban
en equilibrio, se comenzo a promover la proteccién de las palmeras en los afios 20 y
30, y posteriormente en 1986 mediante la Ley de Tutela del Palmeral (ICOMOS,
2000). En cuanto a las caracteristicas de este oasis, el desarrollo urbanistico, la
expansion poblacional y la complejidad en el abastecimiento del agua, han hecho que
su aspecto y gestion haya cambiado considerablemente en los ultimos 100 afios. Y
quizas del sistema del Oasis original, quede mas bien poco, y como legado en un lema
turistico, aunque parte de su valor paisajistico ha quedado integrado en la ciudad.

Por otro lado, el rio Vinalopd que atraviesa la ciudad y que fue testigo de importantes
asentamientos y guerras histéricas, presenta una alta salinidad, por su paso por
materiales salinos solubles, lo que le confiera una contaminacion natural. Este rio
presenta ademas un caudal bajo, y en él los vertidos urbanos e industriales
(contaminacion antrépica), asi como las extracciones para los distintos usos han ido
en aumento ligados al desarrollo de la zona (Bru, C. 1992). Como anécdota en cuanto
a la calidad del agua circulante, cabe mencionar que ésta mejora en el rio al dejar la
ciudad, debido a los volumenes urbanos que son vertidos al rio y que permiten tanto el
aumento del caudal como su capacidad de dilucién’.

Actualmente, la alta demanda de agua para abastecer a la creciente poblacion y a
otros usos como la agricultura, han hecho que la captacion, transporte y gestién de los
recursos hidricos sea altamente compleja, y dependa en gran medida de la calidad
requerida en cada caso. En el sistema se cuenta con numerosas infraestructuras
conectadas, potabilizadoras y depuradoras. El agua para uso urbano proviene de
pozos de Villena, conducciones de la Mancomunidad de Canales del Taibillla (que
distribuye aguas tanto de origen subterraneo, como superficial, proveniente por
ejemplo del Trasvase Tajo-Segura), y de la desaladora de Alicante. Ademas, se
cuenta con un sistema paralelo de aguas de riego (que requieren tratamientos muchos
menos rigurosos que el agua para uso doméstico) provenientes del trasvase Jucar-
Vinalopé (MCT, Aigles d’Elx 2012).

En resumen, la mayor parte del agua consumida en este entorno, tiene origen fuera de
él (de otras fuentes que no son el rio Vinalop6: trasvases, recursos desalados etc.), lo

! Segun informes de la Red Integral de Calidad de las Aguas (Red ICA), de la Confederacién
Hidrografica del Jucar.



que conlleva un importante gasto energético y econémico. Por otro lado, gran parte del
agua es captada y desviada de la cabecera del rio Vinalopd, por lo que el curso de
agua que atraviesa la ciudad estéa fuertemente mermado.

La falta de agua para abastecer a las crecientes demandas, tanto en Elche, como en
la regidn, se ha traducido en un mayor uso de recursos no convencionales como la
reutilizacion de aguas depuradas residuales, principalmente en el uso de riego de
jardines o limpieza de calles, o la desalacion de agua de mar proveniente de distintas
plantas de la zona. A pesar de los principales efectos negativos de estas técnicas,
como el alto coste energético o los desechos de produccion (salmuera en el caso de la
desalacion), se esta permitiendo obtener recursos hidricos adicionales de manera
garantizada para los distintos usos, liberando aguas superficiales y subterraneas.
Estos recursos adicionales al utilizarse para abastecer parte de la demanda
proveniente de actividades como el turismo o la agricultura, permiten, en cierta
medida, que parte del agua de cauces naturales o de acuiferos se libere, aliviando
cierta presion y alimentando ecosistemas asociados (Estrela y Vargas, 2008).

En cualquier caso, la situacién hidrica en Elche y alrededores sigue presentado un
balance muy delicado, donde las demandas a menudo exceden los recursos
disponibles, produciéndose casos de sobreexplotacion de acuiferos y cauces con
excesivas extracciones.

Entre la soluciones existentes, se plantea un enfoque mas generalizado (por ejemplo
por cuenca hidrogréfica) o globalizado de la gestidon del agua, aparcando a un lado los
intereses locales. Esto conlleva el ser conscientes de que extracciones aguas arriba, o
vertidos puntuales en un tramo del cauce del Vinalopd, afectaran aguas abajo,
produciendo problemas de disponibilidad de recursos y de contaminacién. Asimismo,
los impactos hidricos afectaran a los ecosistemas asociados a las masas de agua, y
por tanto a toda la actividad socioeconémica y ambiental ligada a éstas.

De esta manera, la reforestacion de la cuenca del Vinalopd, especialmente en la
cabecera, para la cual estan ya planeados proyectos concretos, o la conectividad de
zonas humedas mediante corredores verdes, puede contribuir de manera positiva en
varios ambitos. Por un lado, la reforestacién mejora la estabilidad del suelo, evitando
su deterioro, erosion y posibles fendmenos de desertificacion asociados. Por otro, esta
estabilizacion del suelo, mediante especies autdctonas y adaptadas a las condiciones
climaticas, y la vegetacion de ribera, permite el mantenimiento de humedad y
proteccidén de ecosistemas acuaticos ligados a los cauces.

Asimismo, se debe continuar reforzando las campafas de sensibilizacién ciudadana,
para que se asimile el valor tanto econédmico, como social y ambiental del agua,
especialmente valioso en zonas aridas y con valor ecoldgico importante.

También, es imprescindible alcanzar un mayor control extracciones y de la calidad de
las aguas, reforzando la aplicacidon y cumplimiento de la legislacion existente. Sélo
reduciendo y controlando mas el numero de extracciones, vertidos industriales y
urbanos en los cauces, asi como contaminacion difusa por practicas agrarias y
ganaderas en recursos subterraneos, se lograra su proteccion y gestion sostenible.

En relacion a la agricultura, practica con mayor consumo de recursos hidricos en la
region, hay recomendaciones que siguen siendo necesarias. Es imprescindible
continuar y fomentar la modernizacién del regadio, logrando ahorros y fomentando
cultivos mas productivos con menor aporte de recursos hidricos. El uso de contadores,
ya de por si extendido, es esencial para asegurar un buen control del uso del agua,
aplicar el principio de “quien usa paga”, y controlar con la mayor exactitud posible las



extracciones de los acuiferos. En esta linea, la Confederacion Hidrografica del Jucar
viene realizando desde el afio 2004 un mayor seguimiento de las extracciones
mediante una red de contadores (con cerca de 40 puntos de control) y lecturas
sistematicas en el Alto Vinalopd. Se ha logrado controlar cerca del 80% de volumenes
extraidos, y el objetivo a medio-largo plazo es equilibrar las extracciones y las
recargas y sustituir progresivamente el uso de aguas subterraneas por otras de origen
superficial (Jucar-Vinalop6, desaladoras, reutilizacion) y permitir la recuperacion de los
acuiferos (CHJ, 2009).

De manera paralela, la proteccién del patrimonio cultural y el riego tradicional, no sdlo
promueve la conservacion de obras historicas y su legado, también transmite
mensajes de valor cultural a la poblacion y permite compaginar técnicas modernas en
la proteccion de cultivos tradicionales como los presentes en los huertos de palmeras.

Sigue siendo necesaria una mayor concienciacion ciudadana sobre el valor ecolégico
y cultural del entorno, de la riqueza que supone el oasis, la importancia del agua y su
racionalizacion. Para ello, como se ha mencionado, se deben aunar esfuerzos para
mejorar y modernizar las técnicas de regadio, fomentando el uso de nuevas
tecnologias. Por ultimo, la eleccion éptima de cultivos adaptados a las condiciones
hidricas, climatolégicas y edafolégicas de Elche, sera esencial para asegurar la
proteccidon del suelo y evitar el abandono de cultivos y vida rural asociada. Para lo
cual, se debe continuar fomentado el cultivo de productos tradicionales (como la
palma, los datiles o las granadas) que dada su singularidad y baja produccién en otras
regiones, encuentran mercados econdmicos especificos y viables.

Conclusiones

El suave clima mediterraneo ha favorecido a lo largo de los siglos el asentamiento y
crecimiento de civilizaciones. Mas concretamente, los oasis, han supuesto focos de
afloramiento cultural, artesanal y agricola debido a sus peculiares caracteristicas y al
importante papel del agua en éstos. Actualmente, la presién poblacional, turistica,
urbanistica e industrial en toda la region mediterranea es insostenible y produce
graves impactos medioambientales y especialmente en los recursos hidricos. Es
esencial por tanto, lograr un equilibrio entre las actividades socioecondmicas y la
proteccién del medio ambiente y de parajes tan especiales como los oasis.

El agua, potente motor de desarrollo, ha permitido mantener importantes actividades
economicas como la agricultura y el turismo. Por otro lado, los principales problemas
cuantitativos ligados al agua incluyen su distribucion irregular, la alta demanda en
periodos estivales, los conflictos entre sectores demandantes y su sobreexplotacion.
En los oasis, el fragil equilibrio hidrico, se ve afectado por estos problemas vy
especialmente por la sobreexplotacién de acuiferos, fuentes vitales en muchos casos
para su subsistencia. En cuanto a los aspectos cualitativos, la contaminacién de las
masas de agua sigue siendo un claro reto en la mayor parte de los paises de la
cuenca Mediterranea. Estos problemas de calidad y cantidad, se ven ademas
agravados por la escasez de agua y la sequia tan presentes en la region.

En el Oasis de Elche, el cual ha sufrido una importante evolucién industrial y un rapido
crecimiento de la poblacion, se ha sabido valorar la importancia de sus especies y la
importancia vital del agua, cuya gestién y distribucion presenta ahora una gran
complejidad, mostrando un balance muy delicado entre disponibilidad y demandas. Se
han aplicado importantes esfuerzos para mejorar la gestion del agua y minimizar los
impactos negativos de las actividades humanas, incluyendo medidas de ahorro y
control especialmente en el regadio. Sin embargo, queda pendiente fomentar aun mas
una cultura racional del agua, continuar con la modernizacién y mejora de su uso, y
enfocar la gestién del agua desde un punto de vista regional e incluso global. Al mismo



tiempo, la proteccion del legado histérico de obras hidraulicas adaptadas a
condiciones extremas, y de muy baja disponibilidad de agua, debe ser compatible a la
modernizacién, aprendiendo de actividades milenarias de pueblos que supieron
adaptarse y aprovechar al maximo los recursos disponibles, respetando el medio.

Sin una adecuada gestion del agua, y sin minimizar al maximo los impactos negativos
producidos por las actividades humanas, no se lograra alcanzar un crecimiento
econdmico ligado a la prosperidad social, proteccién medioambiental o eficiencia del
uso del agua.
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Mapa 1. Datos obtenidos del Sistema Integrado de Informacién del Agua, del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino 2011. Elaboracién propia.



